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QQUUEELLLLEE  EESSTT  LLAA  DDIIFFFFÉÉRREENNCCEE  EENNTTRREE  UUNNEE  PPIILLEE  EETT  UUNN  AACCCCUUMMUULLAATTEEUURR  ??  
 

 

 

I) La pile Daniell 

 

L’élaboration de la pile Daniell remonte à 1836. C’est une pile zinc/cuivre. 

 

À l’anode (borne –), là où a lieu l’oxydation, la lame de zinc est rongée : 

 

Zn → Zn2+ + 2e- 

 

À la cathode (borne +), là où a lieu la réduction, du cuivre se dépose : 

 

Cu2+ + 2e- → Cu 

 

Cette pile fait intervenir deux couples redox : Zn2+/Zn et Cu2+/Cu. 

 

L’équation globale de la réaction peut se deviner par la règle du « gamma » : 

 

Cu2+ + Zn → Cu + Zn2+ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le circuit extérieur permet le transfert des électrons. À l’intérieur de la pile le transfert des 

charges est assuré par la migration des ions dans le pont salin et les solutions électrolytiques. 

À l’anode, le zinc s’use irrémédiablement. Sa disparition est responsable de l’usure de la pile. 
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Anions   cations 

I 

I 

Pont salin  

solution électrolytique  

contenant des ions Cu2+ 

solution électrolytique  

contenant des ions Zn2+ 

lame de cuivre  
lame de zinc 

CATHODE                                                                                ANODE 

+ 

e- e- 

Cu2+ Zn2+ 
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II) La Force Électromotrice 

 

On donne quelques potentiels standards de couples redox : 

 
-3,04 -1,66 -0,76 -0,44 -0,25 -0,13 0,00 0,34 0,80 1,52 E°(V) 
                      

                      

Li+/Li Aℓ3+/Aℓ Zn2+/Zn Fe2+/Fe Ni2+/Ni Pb2+/Pb 2H+/H2 Cu2+/Cu Ag+/Ag Au3+/Au  

 

La force électromotrice de la pile Daniell est : 
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soit : E = 0,34 – (-0,76) = 1,10 V 

La tension aux bornes de la pile est égale à la f.e.m. lorsque la pile ne débite pas de courant 

(tension à vide). 

 

La quantité d’électricité Q que peut fournir une pile en débitant un courant d’intensité I (A) 

pendant une durée t (h) est la capacité de la pile. Elle s’exprime en Coulomb (C).  

1 A.h = 3600 C 

On a la relation : Q = I × t  avec Q en ampère-heure (A.h) ; I en ampère (I) ; t en heures (h). 

 

III) Accumulateur au plomb 

 

Lors de la charge d’un accumulateur, 

l’électrolyse est forcée : on crée une 

dissymétrie entre les électrodes. 

 

Lors de la décharge d’un accumulateur, la 

réaction est spontanée : la symétrie entre 

les électrodes est retrouvée peu à peu. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  Charge (réaction forcée)    

4 22 PbSO + 2 H O  
→ + 2-

2 4PbO + 4 H + 2 SO + Pb  
← 

   Décharge (réaction spontanée)    

 

Lors de la charge, on régénère les espèces chimiques consommées lors de la décharge : ces 

deux réactions sont réversibles. 

chargeur 
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