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Exercice 1

On considére une source sonore ponctuelle, située au point S, qui émet, a I’instant #, = 0, un
signal treés bref dont on peut considérer la durée comme négligeable avec P = 5 watts.

Le son se propage 4 la vitesse v =330 m.s™', dans toutes les directions.

Complétez le tableau ci-dessous en répondant aux questions suivantes.

t(s) 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
R (m)
SC)

I( )
L (dB)

1) Calculer les distances parcourues par le signal a chacun des instants :

t; =0,01s;t,=0,02s;...;t;=0,05s.
2) Montrer qu'a un instant ¢ quelconque, l'ensemble des points atteint, par le signal sonore est
une sphere. Donner le centre de la sphére ainsi que la valeur de son rayon aux dates ti, tp, t3, t4
et ts

: ., . . - . P
3) L’intensité acoustique du signal, a l'instant t, est donnée par la formule 7 = 5

(P: puissance du signal ; S : aire de la surface atteinte par le signal).

a) Quelle est I'unité de mesure de / ? Justifier.
b) Calculer les intensités acoustiques /;, I, ...Is (La puissance P est donnée ci-dessus et les
aires S sont celles des sphéres successives précédentes.)

4) Le niveau acoustique L, en décibels, est donné par la formule Llelog(ij avec
0

1,= 10" W/m?, intensité de référence. Calculer L, Lo, ...Ls.

5) A quelle distance de S le niveau acoustique est-il de 70 décibels ?

(D’apres sujet de Bac Pro Bdtiment Session 1990)
Exercice 2

Le niveau de pression acoustique d'un son, NPA, mesuré en décibels (dB) est fonction de la
pression acoustique P mesurée en pascals (Pa).

NPA = f(P) avec f(P) =20log 3 P

X

E (ou log désigne le logarithme décimal).

Pour une fréquence de 1 000 Hertz
- le seuil de perception d'un son (seuil en dessous duquel le son est inaudible) correspond a
une pression acoustique P égale 43,2x10” Pa .

- le seuil de la douleur (seuil maximum supportable) correspond a une pression acoustique P
¢gale a 64 Pa.

1) Déterminer les valeurs du NPA, en décibels, qui correspondent au seuil de perception et au
seuil de la douleur.
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2) Recopier et compléter le tableau suivant

P 3,2x107° 0,2 20 64
[P)

3) En utilisant les résultats numériques des questions précédentes tracer point par point la
représentation graphique de la fonction f définie sur l'intervalle [3,2x107; 64] dans un repére
orthogonal (sur l'axe des abscisses, 5 unités seront représentées par 1 cm et sur l'axe des
ordonnées, 10 unités seront représentées par 1 cm). On ne demande pas d'étudier la fonction f
sur cet intervalle.

4) On considére la suite géométrique de premier terme P; = 0,2, de raison J10 et de terme
général P,,.

a) Ecrire les cinq premiers termes de cette suite (on donnera les valeurs exactes).

b) Montrer que les images par f de ces cinq termes sont les cinq premiers termes d'une suite
arithmétiques dont on déterminera la raison.

(D’apres sujet de Bac Pro Productique Bois Session 1993)
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