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DEVOIR SUR LES FONCTIONS LOGARITHMES
‘;

Un électrofiltre permet d’éliminer les particules véhiculées par un gaz afin de le purifier. La
mesure u, en volt, de la tension aux bornes des électrodes de cet électrofiltre et la mesure 7, en
amperes, de I’intensité moyenne du courant sont liées par la relation :

u=AxIn31 +6)
ou In désigne le logarithme népérien.

1) Déterminer la valeur arrondie a I'unité du coefficient 4 sachant que u = 92 802 pour / =
1,6.

2) On s’intéresse a la valeur de la tension aux bornes de I’¢électrofitre sachant que I’intensité
moyenne du courant est comprise entre 1 et 2 amperes. A cet effet, on considére la fonction f
définie sur ’intervalle [0,5 ; 2,5] par :

X 390001n(3x + 6)

On admet que la fonction dérivée de la fonction /4 définie sur I’intervalle [0,5; 2,5] par

x > In(3x + 6) est la fonction A’ définie sur I’intervalle [0,5 ; 2,5] par x > ;2 .
X+

2.1) Travail sur les valeurs maximum et minimum prises par la fonction f sur
Pintervalle [1 ; 2].

2.1.1) déterminer le sens de variation de la fonction f (justifier la réponse donnée).

2.1.2) déduire de la question précédente :

- Le minimum G atteint par la fonction f* sur I’intervalle [1 ; 2] (donner la valeur exacte et
la valeur arrondie a I’unité).

- Le maximum P atteint par la fonction f sur I’intervalle [1 ; 2] (donner la valeur exacte et
la valeur arrondie a I’unité).

- La moyenne m de G et P (on donnera la valeur exacte et la valeur arrondie a I’unité).

2.2) Représentation graphique de la fonction f.
2.2.1) Compléter le tableau des valeurs ci-dessous. (Les valeurs prises par f seront données
arrondies a 1’unité).

X 0,5 0,8 1 1,6 2 2,5
fx) 78 581 101 505

2.2.2) On note ¢ la courbe représentative de la fonction f dans le plan rapporté au repére

orthogonal (Ox, Oy) ci-apres.

- Calculer le coefficient directeur de la tangente (77) a la courbe ¢ en son point d’abscisse 1
ainsi que le coefficient directeur de la tangente (7%) a la courbe ¢ en son point d’abscisse
2.

- Tracer dans le repere (71), (13) et €.
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2.3) Résolution de I’équation d’inconnue x, f(x) =m.
Le nombre m est le nombre trouvé a la question 2.1.2).

2.3.1) Proposer, par une lecture graphique, du diagramme, une évaluation du nombre x; tel
que f(x,) =m (laisser apparents les tracés ayant permis de répondre a cette question).

2.3.2) Montrer que 1’équation d’inconnue x, m = f(x), sur l’intervalle [0,5; 2,5], est

équivalente a 1’équation d’inconnue x, ln(6«/§ )= In(3x +6). En déduire la valeur exacte et la
valeur arrondie a 10 du nombre x; défini a la question précédente.
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(D apres sujet de Bac Pro Industriels Session 1998)
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