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MATHEMATIQUES (10 pdnts)
Un jeune artisan passédant une doule formation assure aupres de ses clients :
- d'une part le « dépannage rapide » en électroménager,
- d'autre part I’ entretien et le dépannage de chaudiéres agaz
Exercicel: (BEP: 2pdnts/ CAP : 0 pdnts)

Au cours des mois de janvier, février, mars et avril 2004 |e bénéfice net de cet artisan a é&é
respectivement de 1 460euros, 1 500euros, 1 540euros et 1 580 euros.
1 Ces quatre nombres forment une suite.
a) De quelle nature est cette suite ? Justifier laréporse.
b) Quelle est saraison ?
2. Si son kénéfice net suit laméme évolution tout au long de I’ année 2004
a) calculer son kénéfice net en mai 2004
b) calculer son kénéfice net en décembre 2004

Exercice2 : (BEP: 4 pdnts/ CAP : 7 pdnts)

Cet artisan vient d acheter un noweau véhicule-atelier. Pour le décorer, il choisit comme logo
pubicitaire la représentation cke latéte d’ une « clé anglaise ». Le schéma ci-dessous n’est pas a
I’échelle.

L’arc de cercle CFC' de centre O a pou rayonR.
R=0OA=0F=0C=0C"=12cm.

On donre (OF) est un axe de sym trie dulogo.
On donre les longueurs suivantes :
OB=OE=BE=7,2cm.

1- Donner lanature dutriangle OBE. En
déduire la mesure des angles B/EB, EOB
et OBE de cetri angle.

2- Calculer lamesure del'angle BEB'.

3- Calculer lahauteur OH dutriangle OBE ;
Arrondir ler sultat au millim tre.

4- En déduire l'aire Ao dutriangle OBE.

5 L'angle AOF apou mesure 60°.

a Calculer I'aire/Aidusecteur circulaired limit par les ssgments [OA], [OF] et
I'arc de cercle AF ; Arrondr ler sultat au mmne.
b- End duirel'are Ay delasurfaced limit e par I'arc de cercle AF, lessegments

[AB], [BE] €t [EF].
6- L'angIeB/Cf: apour mesure 83,7°. Calculer lalongueur CB ; Arrondir ler sultat au mm.
7- Lasurfaced limite par l'acAC, lessegments [CB] et [BA] apour are Az = 63,3 cnm?.
Calculer I'are A4 de la partie hachur e dulogo.



Exercice3 : (BEP 4 points/ CAP : 3 points)

Afin ded velopper son pde «entretien de chaud res gaz » cet artisanad cid dinstaller unstand
lors de la « dizaine commerciale » de saville.
Apr s4joursde pr sencedans onstand, 8 noweaux contratsont t sign s; lafin des10joursde
pr sence, 50 noweaux contratsont t sign s.
On appelle N e nombre total de noweaux contrats gn s et n le nombre de jours pass s par I'artisan
sur le stand.
1- Montrer larelationN =0,5n2est v rifi edanslesdeux caspr c dents.
Dans la suite du probleme, on admet que cdte relation a été vérifiée durant toute la «dizaine
commerciale ».
2- Onconsid relafonctionf d finie sur I'intervalle [0 : 10] par f(x) = 0,5 2.
a Compléter |letableau de valeurs num riques de I’anrexe 1.
b. Représenter les coupes de points (x ; f(x)) danslerep re del’anrexe 1.
c. Tracer lacourberepr sentative C delafonctionf danslerep re del’annexe 1.
3- L'artisan consid re que sa participation la « dizane commerciale » est rentable siil signe 18
noweaux contrats.
Déterminer, en uilisant la repr sentation graphique de la fonction f, le nombre de jours au bou
duguel cet objedif est atteint. Laisser lestraits de anstruction appaents.
4- Résoudre dans I'ensemble des nombresr els pasitifs (R™) I' quation 05 x2 = 18.

Lasolution ¢k cdte quation est-elle en accord avec lad termination graphique pr ¢ dente ?



SCIENCES FHYSIQUES (10 points)
Exercice 1. (BEP: 3,5 pants/ CAP: 4 points)

|- Action del’acide dhlorhydrique sur deux m taux.

Exp riencen®l

Dans deux tubes essai contenant du zinc & du cuivre onverse environ 2mL d'acide chlorhydrique

(H*; CI).
- acide
» S
[ube A tube B
Zinc cuivre
|Observati on n°1|
Tube A Tube B
D gagement gazeux oui Non
D tonation ala flamme oui non
Exp riencen®2
On gjoute ensuite de la soude dans les deux tubes :
|Observati on n°2|
Tube A Tube B
Pr cipit obtenu blanc n ant
Documents

Naturedu gaz d gag Dioxyde de carbone

Dihydrogéne

caract risation trouble |'eau de chaux

D tome laflanme

ion ol zZn** cu®
R actif Nitrate d'argent Souak Souak
Couleur du Blanc noircit ala

.. - blanc bleu
pr c ipit obtenu lumiere

1- A partir del’observation 1 du document 1
a Dansquel tubey atil eu urer action chimique ?

b. Donner le nom dugaz form au cours de cedter action.

c. Recopier puis compl ter sur votre @wpie, lademi- quation corresponaant

de ceproduit.

laformation




2- A partir del'observation2 et du document 2
a Indiquer lanature del'ionform dansletube A.

b. Donner le nom dugaz form au cours de cdter action.
N

Zn
c. Lem tal zinc at-il subi une oxydation ouurer duction?
a Ecrirel' quation blan delar action dansletube A.

3-
b. Quel est I'oxydant ? Quel est ler ducteur ?
4- A partir des observations ci-desaus, recopier puis placer les couges Zn*/Zn et Cu**/Cu dansla

classificaion lectrochimique ci-dessous :
A
A Ag" T Ag
Powoiroxydant | | Pouwvoir r ducteur
croissant H 4+ H croi ssant
F* T Fe
------- . PR v

Il - Application ala protection des gouttieres
Dans lesr gionsinduwstrielles, les pluies acides contiennent desions H' ; elles ont

responsables de la corrosion dum tal zinc utilis dans lafabrication des goutti res.
Par quel autre m tal, pourait-on raisonnablement remplacer le m tal zinc pour ne plus

avoir cette corrosion ?
Exercice2 : (BEP: 3,5 pants/ CAP: 6 pdnts)
coussin dair est maintenuen quilibre

Un mobile autoparteur de masse M, muni d'un dspasitif

I'aide d'un dynamom tre.
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Latable coussin dair est inclin edunange a =20 et le dynamom tre indique 1 N. Dans cette
partie, on tudiel' quilibredumobile &in ded terminer samasse.
1- Lasoufflerie tant en marche, quel est le rdle du coussin dair ?
2- En l'absence de frottements, la force exerc e par le @ussin dair sur le mobile est
perpendiculaire latable. Sur I'annexe 2, compl ter les deux derni res colonnes du tableau
des caract ristiques des forces exerc es par le mobile.

3- Construirele dynamique des forces aur I'annexe 2.

> >
4- D terminer lesvaleursdesforcesP et F, ;.

5- Calculer lamasse dumobile; ler sultat seradonn en gramme. (on grendrag = 10 N/kg)

Les candidats choisiront un exercice parmi les deux propos s (3A ou 3B)

Exercice3A: |MECANIQUE| (BEP seulement: 3 points)

Le graphique del'annexe 3 (exercice 3A) repr sente deux caract ristiques d'un moteur en fonction ce
lafr quencede rotation N exprim e en nambre de tours par minutes (tr/min) :

- Lapuissance utile P, = f(N)

- Lecoupe moteur utile T, = g(N)

1- Ledure graphique.
Par lecure directe sur le graphique, d terminer :
a. Lafr quencede rotation corresponcant la puissance utile maximale fournie par le moteur.

b. Lavaleur de cette puissance maximale.
D terminer graphiquement :

c. Lavaleur ducoupe maximal.

d. Lapuissance utile mrrespondant au coupe maximal.
Laisser appaent lestraits de construction.

2- V r ification desr sultatsprc dents:

a Lafr quence derotation N dumoteur est gale 2 600tr/min ; la puissance utile P, est dans
cecas gae 200 KWV. Calculer en N.m le coupge moteur utile T,,; arrondir ler sultat
['unit .

On rappell e que Po=T, w avec W:%

(P, est exprim en Waitt (W) ; T, est exprim en N.m; west exprim enrad/ set N est exprim en
tr/ min)

b. Ler sultat obtenu par le calcul est-il en accord avecla lecture graphique de la question 1c ?



3- Lorsgue le cougde utile est maximal, le rendement du moteur est de 87,4 %. Calculer adorsla

puissance utile asorb e par le moteur ; ler sultat seraarrond au KW.

Exercice3B : OPTIQUE| (BEP seulement : 3 points)

On tudie le principe de fonctionrement d'un projedeur de diapaositives. La partie essentielle d'un

projecteur est constitu e d'une lentille anvergente de distance focale OF = 3 cm.

[ I
[

A
) ‘4}()
‘diapositive\l' I 1Y lentille ccr&an
\\_—-- _\’vl' B ‘A/’ ;
" |
projecteur

Expriencen1 : D termination dela position del'imagesur I' cran.

Ladiapositive AB est plac e 4 cm du centre optique O de lalentill e, comme I'indique le sch ma de
['annexe 3.

1- Sur I'annexe 3, construire I'image A'B' de la diapaositive AB. Mesurer lalongueur OA'.

2- Justifier lefait que ladiapasitive AB dait treplac e I'envers de I'appareil.

3- Dans cette exp rience, la distance projedeur- cran est-elle r aliste ? Justifier votrer porse.

Expriencen 2 : Lesch maci-dessous repr sente une diapositive AB de 24 mm de hauteur

plac e au foyer objet Fdelalentille; I' cranest situ  ladistance OA' = 1,5 m du centre de la

lentille.

A
3cm A | _i m
Al »< »
i
A |
. |
[T — : — — - —_— + -
0 A
v
B
\J ecran

Attention , le schéma n’est pas a I’échelle

4- Calculer la hauteur de I'image obtenue.
ABC_ OA

Onrappelle: formule du grandissement : g= 5 - ORA




FEUILLE A RENDRE AVEC LA COPIE

ANNEXE 1
Math matiques
Exercice3:
Question 2.a
X 0 2 4 8 10
f(x) =0,5x 0 8 50

Question 2.b et 2.c




FEUILLE A RENDRE AVEC LA COPIE
ANNEXE 2

Sciences Physiques

Exercice 2

Tableau descaract r istiques desforces exerc es sur le mobile.

actions force : PO.' nt . [?rm_te Sens
d'application d'action
Poids du mobile P G
Action exerc e par — " §\
lefil Fa A YN \
Action exerc e par £ B
le cousdgn d'air 21

Dynamique des forces

I I I I I I
Echelle: 1 cm pour 0.25 N




FEUILLE A RENDRE AVEC LA COPIE
ANNEXE 3

Sciences Physiques

Exercice 3A

Pu en kW et Tu en N.m

800

AN

L=/ N

100 / '\
o .-—--""'""/ M en trimin
e e
Exercice3A :
A
A =
i F
B
h 4




