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SUITE DE FIBONACCI

L’italien Fibonacci, dit Léonard de Pise, vécut 75 a 1245 environ.
Il propagea l'algébre arabe et 'usage des chiff@@sbes par son ouvrage
Liber abbaci. On lui doit aussi la série dite « suite de Fiboacia» :

1,1,2,3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 810, 987, 1597, 2584, 4181, 6765, 10946, ...
Chaque terme de cette suite est égal a la somnuedggprécéedents.
Chaque terme est égal a la différence entre seswiisins.

Si on note Y le terme de rang n de la suite de Fibonacci, -celést définie par la relation
récurrente :

U=1;Uu=1
etU,=U,.1+ Uy opourtoutn>1

Cette suite contient de nombreuses propriétés

+ Si on additionne les cinq premiers termes en ajdul, on obtient le septiéme. Si on
additionne les six premiers termes en ajoutanthlaient le huitieme et ainsi de suite.

+ Tout nombre de cette suite élevé au carré estaggroduit des deux nombres voisins
augmenté ou diminué de 1, les signes +1 et —Inal¢tout au long de la suite.
(Un)? = Upsz X Up = (-1)" pour tout n > 1

+ Si on additionne les nombres de Fibonacci en sautaterme a chaque fois (sans oublier
le premier) on obtient le nombre qui vient justecap

1+1+3+8+21 = 34
1+2+5+13+34 = 55

+ Si on prend par exemple IE™ terme en I'élevant au carré (32 = 9) et qu'on poEca la
somme du §™terme élevé au carré (52 = 25) on obtient&&rme de la suite.

+ La suite de Fibonacci posséde encore une autpzi@i® : elle fournit un mode de calcul du
nombre d’or souvent notéou ¢ appelé nombre d’or. Ce nombre mesure la vieiltdice

d’or des grecs. Sur un segment AB, la section eébrdéterminée par un point C tel qu’on ait

£ C =

ABJ/AC = AC/CB. Chacun des ces quotients est alges éu nombre d’or et vaut (1/6)/2,
c’est a dire 1,61803398...

On démontre que le rapport entre le (n+1)-ieme d¢eanle n-ieme terme (c'est a dire le

rapport entre deux éléments consécutifs de ceite) $end vers le nombre d’or lorsque n tend
vers linfini.
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ACTIVITES

Activité 1 : Le calculateur prodige

Ce jeu décrit par R. V. Heath, est fondé sur unaate de la suite de Fibonacci.

Proposer a quelqu’'un d’écrire a votre insu deuxffrels inférieurs a 10, I'un au dessous de
'autre. Lui demander de les additionner. Mettretdeal en dessous. Et continuer ainsi en
additionnant toujours les deux derniers nombregyigsobtenir une colonne de 10 nombres.
Sur le vu de cette colonne, que vous découvres,aans compter, vous annoncez le total des
10 nombres.

Clé : ce total, c’est leF°nombre, en commencant par la fin, multiplié par 11
Exemple :

6
5

11 .
16 En partant du bas de la colonne, le quatrieme nem@$r70.

27 Multiplié par 11, on obtient 770.

43 Vérifier : la somme des 10 nombres est bien 770.
70

113

183

296

Activité 2 : La reproduction des lapins

La suite de Fibonacci permet de décrire la repriolucles lapins :

On suppose que les lapins naissent blancs et glasssent une fois adulte (un mois plus
tard). Une fois adulte, les lapins doivent attendremois avant d’avoir des petits (on
considére qu’ils n’en ont que deux : un male etfeneelle).

On commence avec un jeune couple de lapins (bl&od) L, = 1.

Le mois suivant les jeunes lapins sont devenugesiul
On n’a toujours qu’un couple. & 1

Le mois d’apres, le couple de lapins a donné umpleade lapins.
On a donc deux couples, Y 2.

Un mois plus tard, le couple donne un nouveau @deljeunes lapins blancs, tandis que
les lapins de la premiere génération deviennertesduDn a trois couples soitd 3

Et ainsi de suite comme le décrit le tableau ...
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